Experimentul
e de biologie




Socletatea contemporand, tinzind spre noti realizari si valorificari,
atribuie educatiei o structurd noud a cerintelor social-umane.
Astfel, scolii 11 revine rolul de formare a personalititii umane
capabile sd se integreze plenar in societate, si reactioneze adecvat
la schimbarile ce se produc.

Aceasta presupune eficientizarea invatamintului st transformarea
acestuia din beneficiar pasiv in agent activ al progresului, care
trebuie si pregiteasca omul corespunzitor exigentelor viitoarel
societatl.

Se opteaza tot mai insistent in favoarea determindrii stiintifice a
informatiei necesare pentru realizarea obiectivelor educationale si
tratarea acesteia dupa criterit si metode care s evite
enciclopedismul steril, descriptivismul, compartimentarea
cunostintelor in obiecte cu o specializare tot mai ingustd.



La lectiile de biologie, un loc central 1l ocupd metodele de
explorare a realitdtii (de explorare directd: observatia,
experimentul; de explorare indirectd: demonstrarea,
modelarea, algoritmizarea) si cele bazate pe actiunea practica
(metode de actiune reald: exercitiul, lucriri practice,
proiectul, lucrirt de laborator etc.).

Metoda fundamentali de studiere a biologiei este
experimentul, folosit atit in clasele gimnaziale dar, mai ales,
in cele liceale. Combinind experienta cu actiunea, aceastd
metoda accentueaza caracterul aplicativ al predarii,
favorizeaza realizarea unei mai strinse legaturi dintre teorie si
practica .

Esenta invitdril prin experiment o constituie provocarea
fenomenelor, urmarirea efectelor.



FISA DE ACTIVITATE

Investigarea particularitatilor structurale ale sistemului excretor

Materiale necesare : rinichi de porc ,tava de disectie, bisturiu

Mod de organizare : pe grupe de elevi

Mod de lucru : -

se aseaza rinichiul in tava de disectie

Se preseaza usOr cu 0 mana

tinand bisturiul in mana cealalta , se sectioneaza rinichiul in lungul

liniei mediene , din partea convexa spre cea concave , pana se obtin

doua jumatati egale ;

se observa cele doua zone: -zona corticala - culoare mai deschisa
-zona medulara - culoare rosie

se mai observa: -o cavitate in forma de palnie - pelvis renal

cu lupa se pot observa tuburile colectoare si orificiile de deschidere

ale acestora in pevisul renal ;

-folosind etichete cu cifre dela 1 la 6 , se marcheaza cu ajutorul

acelor cu gamalie urmatoarele detalii structurale : capsula renala (1)
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zona corticala (2)
zona medulara (3)
piramida Malpighi (4)
deschiderea tuburilor
colectoare5

pelvis renal (6)
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Tipuri de experiment:

Dupa scop, acesta poate fi categorisit astfel:

Demonstrativ (pentru verificarea datelor sau teortilor) — este
efectuat de profesor cu scopul de a demonstra st a confirma
adevarurile transmise.

Aplicativ (pentru realizarea corelatiei dintre teorie si practica)
— este efectuat de elevi pe baza unui plan intocmit de profesor
in vederea urmaririt posibilititilor de aplicare in practicd a
cunostintelor teoretice.

De cercetare (pentru descoperirea fenomenelor) — in cazul
acestuia elevii sint pusi in situatia de a concepe ei insist
montajul experimental, pornind de la o ipoteza st continuind
cu selectarea datelor si tragerea concluziilor .



1. Evidentierea clorului:

intr-o eprubeta se pun 5 ml urina si apoi se adauga cateva
picaturi acid azotic 5% pana cand reactia urinei devine
acida(severifica cu hartia indicatoare de ph).Se adauga apoi
aproximativ 1 ml solutie azotat de argint 2%.

Se obtine un precipitat abundent de clorura de aroint ce indica
precip g
prezenta clorului in urina.



2. Evidentierea amoniacului:

intr-un pahar Berzelius puneti 25 ml urina peste care se adauga
lapte devar.Se agita cu o bagheta de sticla si se acopera paharul
cu un geam pe care se fixeaza cu scotch o hartie de turnesol
astfel incat aceasta sa se scufunde in pahar.

Se observa ca hartia din rosie devine albastra ca urmare a
actiunit vaporilor de ammoniac care se degaja.



1. Evidentierea compozitiet chimice a oaselor:

Oasele sunt organe tari,dure ce contin apa,substante organice
si saruri minerale

Intr-un vas termorezistent se pun oase subtiri de pasare iar
vasul se pune in flacara unei spirtiere.O parte din materialele
constitutive ale osului arde degajand fum si miros,se observa si
scurgerea a catorva picaturi de grasime.Osul va deveni cenusiu
si se va starama usor.

Apa din oase s-a evaporat,oseina a ars si sarurile minerale au
ramas sub forma de cenusa in vas.



2.Evidentierea oseinei din oase:

Oseina confera osuluil elasticitate si rezistenta.

Intr-o solutie de acid clorhidric 5% se pune un os care se lasa
asa 12 zile. Dupa 12 zile se observa ca osul isi pastreaza forma
dar se poate indoi usor deoarece sarurile minerale au fost
scoase prin combinatia cu acid clorhidric ramanand doar
oseina elastica.



Tema: MICROSCOPUL OPTIC /

1. Denumifi partile componente ale microscopului optic reprezentat in imaginea de
mai jos.

2. Enumerati 5 pasi pentru arealiza o lucrare practica de microscopie:



TEMA-CELULA VEGETALA
(OBSERVATIIMICROSCOPICE)

CLLASA a V-a
FISA DE LUCRU

MATERIALE NECESARE:
bulb de ceapa
trusa de disectie
sticla de ceas
albastru de metil
cristalizor cu apa
lame si lamele de sticla

microscoape



MOD DE LUCRU /

‘ 1.Pe masa de lucru aveti bulbide ceapa.
A)Sectionati longitudinal bulbul de ceapa folosind bisturiul si detasati portiunea din
mijlocul lui cu pensa ;
B)Cu ajutorul bisturiului detasati o parte de forma patrata din foita subtire de ceapa ;
C)Puneti cu ajutorul pipetei in sticla de ceas de pe masa cateva picaturi de albastru de
metil ;
D)Asezati sectiunea obtinuta in sticla de ceas si asteptati cateva minute
E)Scoateti sectiunea din sticla de ceas cu ajutorul pensei anatomice si spalati-o in
cristalizorul cu apa ;
F)Asezati sectiunea pe lama de sticla,puneti deasupra cu pipeta o picatura de apa si
acoperiti cu lamela ;
G)Observati cu atentie la microscop .
2. ldentificati partile celulei ,desenati ceea ce vedeti la microscop.
Comparati cu imaginea din manual,atlas si imaginea proiectata pe tabla.

3.Completati legenda desenului urmator :




Fisa de observatie /

“ r - - g
, ateriale necesare : frunze sau ramuri cu frunze de-la diferite plante —

Procedeaza astfel: - lipeste cateva frunze pe coala;
- observa aceste frunze;
- completeaza fisa cu observatiile tale
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Denumirea activitatii : Studiul alcatuirii unei frunze

Cum s-au realizat observatiile: cu ochiul liber sau cu lupa
Componemtele: fivmnzei s oo g g g g
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Alte observatii (deseneazi)

e frunze simple sau compuse

e nervuri

e marginea limbului (dreapta, zimtata, lobata)

e asezarea pe tulpina (alterne, opuse, rozetd)




Dupa modul de desfasurare, experimentul poate fi clasificat in trei categorii:

Frontal. Elevii efectueaza concomitent acelasi experiment, ritmul de lucru fiind
unic pentru toti. Desfdsurarea acestuia este posibild doar atunci cind fiecare elev
poseda o trusa de instrumente. Profesorul urmareste activitatea claset, intervenind
cu recomandari si precizari. Astfel, observatiile macroscopice de morfologia
plantelor si animalelor se realizeaza frontal, fiecare elev avind de cercetat, pe baza
unei fise sau a indicatiilor verbale ale cadrului didactic, materialul distribuit (plante,
insecte naturalizate, animale etc.)

in grup. Acesta poate fi desfidsurat in doud moduri: grupurile cerceteaza acelasi
subiect sau fiecirei echipe 1 se repartizeaza sarcini diferite. Pentru efectuarea
observatiilor microscopice, atunci cind nu sint suficiente microscoape sau piese
naturalizate (caz frecvent), precum si pentru experimentele de fiziologie vegetala si
animald, pot fi organizate cercetdri in grupuri (de preferintd eterogene, a cite 4
elevi). Echipelor le este repartizatd aceeasi tema sau subteme diferite din cadrul
celei studiate, continutul lectiei fiind reintregit in urma prezentarii concluziilor.
Daca permite timpul, grupurile pot studia pe rind toate preparatele microscopice
sau experientele montate .

Individual. Sint experimente unde fiecare elev, folosind aparate si instrumente
adecvate, indeplineste o sarcind concretd, diferitd de a celorlalti colegi .



GRUPA |

Materiale necesare: plante de acvariu, pahar de sticla, eprubete, palnie,
lama de ras, a.

Sectionati oblic o ramura de ciuma — apelor si introduceti-o cu varful in
Jos intr-o eprubeta cu apa. Puneti eprubeta la lumina solara.

Ce ati observat?

Pentru a demonstra ca aceste bule sunt de oxigen se pun 4 — 5 ramuri de
ciuma- apelor intr-un vas cu apa si se acopera cu o palnie agezata cu gura
in jos. Peste gatul palniei se aseaza o eprubeta cu apa , cu gura in jos, in
asa fel incat ea sa ramana plina cu apa( nivelul apei din vas trebuie sa
depaseasca partea de sus a palniei). La lumina bulele de gaz degajate se
ridica prin gatul palniei, impingand apa in jos. Ridicati eprubeta din apa,
astupand-o cu degetul, si introduceti apoi 1n interiorul ei un chibrit aprins,
fara flacara.

Ce at1 observat?



GRUPA 11

Materiale necesare: Frunze de muscata, pahar de sticla,

eprubete, palnie, lama de ras, alcool, foita de staniol, 10d.
Luati un ghiveci cu o muscata si tineti-l la Tntuneric 5-6 zile,
dupa care acoperiti o frunza cu o banda ingusta de staniol, 1ar

frunza o fierbeti in alcool, pentru a dizolva clorofila. Puneti
apoi frunza intr-o solutie de iod.

Ce ati1 constatat?



GRUPA III
Materiale necesare: material vegetal, balon, dop

Introducet1 material vegetal( seminte incoltite, frunze) intr-un
balon, puneti dopul si plasati-I la Tntuneric.

Dupa cateva ore introduceti in balon o lumanare aprinsa ce se
intampla?

De ce in balonul martor nu se intampla acelasi lucru?



GRUPA IV

Materiale necesare: ghiveci cu plante, clopot sau borcan de
sticla, staniol

Luati un ghiveci cu o planta. Acoperiti pamantul cu o
foita de staniol. Puneti ghiveciul sub un clopot de sticla.
Ce at1 observat?



FISA DE LUCRU

Ce fel de gaz se degaja in prezenta luminii si ce proces
ati demonstrat voi1?

De ce s-a aprins chibritul si cum se numeste gazul care
intretine arderea?

Cum explicati ca partea din frunza acoperita cu staniol
ramane albicioasa?

Cum demonstrati ca plantele transpira?



Fisa de lucru

Pe baza materialului primit rezolva urmatoarea problema :
,,Cum o singura celula poate asigura supravietuirea acestor organisme”

Sarcini:
observa protozoarul unicelular la microscop (din infuzia de fan) si pe
plansa
identifica si noteaza organitele celulare comune
observa si identifica celelalte organite (organite specifice)
identifica rolul acestor organite
reprezinta prin desen protozoarul

Utilizeaza :
manualul
plansa
atlasul
observarea microscopica
fisa de lucru si schita de lectie



FISA DE LUCRU

Sarcini de lucru:
1 Aweti covorase de muschi puse in plicuri inca din toamna.Sa verificam daca ei au murit. Pentru aceasta efectuati singuri o
experienta ajutandu-va de schema de mai jos:

vas acoperit

Instalarea experientei

Obtinerea rezultatelor

Intearnrataras rasiiéainal.

Materiale necesare:recipiente cu apa,muschi de pamant uscat
Mod de lucru- se pune un pahar cu apa intr-un reecipient mai mare in care este muschi de pamant uscat.Se acopera cu un capac.
- in recipientul cu apa se pune muschiul de pamant uscat.



Evidentierea lipsei vaselor conducatoare la muschi de pamant.
Materiale necesare:

microscop,lame,lamele,pipeta,foarfeca,sticla de ceas,tulpinite
de muschi;

Mod de lucru:
se desprinde o frunzulita de pe tulpinita muschiului;

pe lama se pune cu pipeta o picatura de apa,se pune frunzulita
bine intinsa si deasupra et o lamela astfel incat sa nu ramana
bule de aer  sub ea;in acest scop lamela se aseaza inclinata
sub un unghi ascutit pana atinge lichidul,apo se lasa sa cada
treptat pe preparat;

surplusul de apa de pe marginea lamelet se aspira cu sugativa;

reparatul gata realizat se aseaza pe masa microscopului si se
analizeaza.



Evidentierea celulelor din fructul de patlagea rosie

Materiale necesare:
lame, lamele, pipeta, bisturiu, fruct de patlagea rosie;

Modul de lucru:
Cu ajutorul bisturiului indeparteaza pielita fructului de
patlagea rosie;
taie din miez un fragment de tesut, pune apoi pe lama de
sticla, intr-o picatura de apa;
se aseaza lamela si se preseza usor pana cand materialul se
intinde perfect;

analizeaza preparatul la microscop, apoi deseneaza cele
observate.



Evidentierea tesutului conducator
Modul de lucru:

sectioneaza longitudinal s1 transversal ramuri de salcie, care
au fost tinute in prealabil intr-un pahar cu apa colorata cu
cerneala rosie sau albastra.



Evidentierea tesutului de depozitare
Modul de lucru:

taie pe jumatate un tubercul de cartof, apoi razuieste cu
bisturiul suprafata sectionata;

pune materialul obtinut intr-o picatura de apa, pe o lama de
sticla, acopera cu lamela;

preparatul se coloreaza cu solutie de 10d in iodura de
potasiu;

observa granulele de amidon colorate n albastru.



Experimentul mai poate fi clasificat astfel:

Dupa conditiile de desfasurare: natural si de
laborator.

Dupa modul de interventie: provocat si invocat.

Dupa numarul variabilelor independente: univariat
si multivariat.

Dupa nivelul investigdrii: transversal si longitudinal



Dupa durata desfasurarii:

de scurtd duratd — efectuate in cadrul orei.

Pregitirea pentru lectie prevede desfasurarea prealabila a
experimentelor de laborator de citre profesor. De aceastd conditie obligatorie
depind rezultatele obtinute la lectie, ea contribuie la cresterea sigurantei in
realizarea preparatelor microscopice, la stabilirea cu precizie a observatiilor
care pot fi ficute de elevi. Aceasta cerintd este valabild si pentru disectiile pe
diferite animale, unele analize chimice si biochimice — compozitia alimentelor,
determinarea compozitiei chimice a semintelor, determinarea proprietatilor
fizice ale solului, formarea amidonului in frunze, actiunea salivei asupra
amidonului, compozitia oaselor, gradul de poluare al unor ape; precum si
pentru experimentele de fiziologie animald — punerea in evidentd a
contractiilor inimii la broasci, a contractiilor sit oboselii musculare, a legilor
reflexelor etc.



de lungd durata.

Realizarea acestui tip de experimente solicitd o durata de timp mai indelungata, de aceea ele sint
efectuate la lectie partial, fiind demonstrata doar organizarea initiala si rezultatele cercetarii.

In sectorul botanic al coltului biologic, elevii pot urmari germinarea semintelor (puterea de
incoltire, formarea organelor plantelor superioare din zonele corespunzitoare ale embrionului),
morfologia vegetalelor, corelarea formei si structurii diferitelor organe cu functiile indeplinite si
factorii de mediu (rolul luminii, temperaturii §i al apei in fotosinteza si transpiratie) etc., precum si
tipurile de inmultire a plantelor.

In clasele superioare experiente de lunga duratd se efectueazd pentru evidentierea actiunii diferitor
tactori ecologici asupra organismelor, incrucisarii animalelor (soareci de laborator, sobolani,
porumbet). Destul de variate sint experimentele ce pot fi realizate pe terenul experimental scolar.
Ele sint de durata si ocupa toata perioada de vegetatie a anului, adica primadvara, vara si toamna,
Elevilor li se creeazd o motivatie i li se propun anumite probleme, intrebari, care vor servi drept
sistem de gindire si vor fi rezolvate pe calea compararii rezultatelor obtinute pe organismele
experimentate cu cele de control (martorului). Plantele sau animalele cercetate st cele de control
sint supuse acelorasi conditii de existentd, cu exceptia uneia/citorva conditii experimentale. In
timpul desfasurarii studiului se efectueaza observari concrete si masurari, un rol deosebit de
important avindu-l fixarea lor corectd in tabele speciale, ce fac posibila compararea parametrilor
dezvoltirii si productivitatii plantelor (animalelor) experimentale si a celor de control si conduc la
anumite concluzii. Activitati de acest gen trebuie si le cultive elevilor acuratete, exactitate,
veridicitate si onestitate in cercetari.



Efectuat in conditit naturale sau de laborator, experimentul
reproduce fenomenul, convinge de veridicitatea investigarii.
Deosebit de important, din punctul de vedere al realizari
obiectivelor educatiei stiintifice a elevilor, este ca acesta sa fie
tratat si utilizat nu doar ca un mijloc prin care se demonstreaza
destasurarea unui proces, ci st ca un prilej de a-1 familiariza pe
elev cu metodologia experimentulut stiintific. In acest context,
urmeaza sa li se explice detaliat copiilor modul de organizare si
conditiile in care are loc fiecare studiu experimental, pentru ca
treptat sa se contureze unele reguli generale de utilizare a metodei
date. Elevil nu vor asista doar la realizarea experimentului, dar se
vor obignui si-1 conceapd, sd-1 organizeze. Aplicind tehnica
cercetdrii stiintifice, ce constd din punerea problemer; formularea
ipotezelor; desfawratea experlmentulul analiza, prelucrarea si
verificarea rezultatelor in practicd; elaborarea concluznlor, elevilor
li se formeaza astfel deprinderi st aptitudini de cunoastere
experimentald.



Functiile experimentului

le permite elevilor sd-si formeze o privire de ansamblu asupra
unei actiuni, operatii sau a unui obiect, proces, fenomen;

indicd nivelul de performanta ce trebuie atins;

asigurd intelegerea mecanismului de executie a unet actiuni,
structura logicd a unui sistem, interactiunea intre elementele
componente pe timpul functiondrii;

dezvolta spiritul de observatie, capacititile de analiza i sinteza, de

generalizare, de comparare, de descoperire, de investigare, de a
trage concluzii;

aratd greselile ce trebuie evitate in realizarea unet actiuni, pericolul
ce-l prezinta acestea pentru securitatea executantului sau buna
functionare a materialului;

formeaza la elevi capacitatea de a scoate in evidentd aspectele
importante, caracteristice st de a le consemna in caietele de notite
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Cerinte generale:

concentrarea atentiei elevilor asupra elementelor caracteristice, esentiale, prin intrebari, sublinieri, indicatii;
sesizarea cu usurinta de catre elevi a obiectivelor, fenomenelor demonstrate;

realizarea perceperii prin cit mai multi analizator;

solicitarea de catre profesor a unor actiuni de efectuare a desenelor, schemelor, calculelor etc.;

accesibilitatea materialului intuitiv, adica acesta trebuie sa permita intelegerea fenomenelor, proceselor in
miscare, dezvoltare;

reproducerea realitatii urmeaza sa fie realizatd in forme care si evidentieze elementele esentiale ale acesteia;

pregitirea din timp si detaliata a materialului necesar experimentului, pentru a evita incidente neplacute,
neprevazute;

respectarea cu strictete in timpul desfasurarii experimentului a cerintelor metodice generale sia principiilor
didactice;

folosirea unor materiale si mijloace semnificative, adecvate temei;
mentinerea unui contact permanent cu clasa, stimularea atentie;
imbinarea experimentului cu alte metode didactice: expunerea, explicatia, convorbirea etc.;

sa nu se uite obiectivele didactice stabilite, sa se aiba in vedere cd experimentul, indiferent de modul in care se
produce, urmireste fixarea, aplicarea sau verificarea cunostintelor .
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Realizarea experimentului prevede:

cunoasterea de catre elevi a cerintelor si normelor de protectie a muncii. Masurile care trebuie stabilite in aceasta
directie tin de protectia personala, manipularea corecta a utilajului $i a substantelor chimice (informarea elevilor
asupra proprietatilor acestora din punctul de vedere al securitatii muncii). Totodata, laboratorul trebuie dotat cu
o trusa medicald de prim ajutor, iar grupul de serviciu urmeaza a fi instruit in vederea aerisirii salii de lucru in
timpul recreatiei si intre schimburi

stabilirea de sarcini concrete, urmarindu-se formarea la elevi a capacitatii de a clasifica si a interpreta datele, de a
trage concluzii. In general, la inceputul experimentului clasei 1 se dau instructiuni verbale sau scrise. Ulterior, pe
masura rezolvarii sarcinilor de lucru, a confruntarii rezultatelor obtinute, se stabilesc concluziile de baza ale
experimentului si se realizeaza exercitii de aplicare a noilor cunostinte in scopul fixarii lor si a dezvoltarii gindirii
elevilor;

prezentarea bazei didactico-materiale. Indiferent de tema si tipul experimentului, pentru formarea unor
deprinderi de folosire curentd, profesorul este dator sa verifice cunoasterea de citre elevi a aparaturii,
instalatiilor, substantelor chimice si a materialelor biologice vegetale si animale utilizate in mod obisnuit. De
aceea, chiar de la primele lectii de biologie, se va urmari formarea treptata la elevi a deprinderilor de manevrare a
microscopului si de depanare (in cazul cind acesta nu functioneaza normal), precum si de utilizare a diferitelor
aparate, instrumente i instalatii din dotarea laboratorului. De asemenea, elevii trebuie initiati in tehnica disectiei,
a efectuarii experimentelor de fiziologie vegetala si animala, precum si in realizarea unor preparate microscopice
(colectare, fixare, colorare) pentru pregatirea si conservarea materialului biologic prin naturalizari etc.

dinamizarea observatiei si participarii independente, active, creative a elevilor



